Eléments de correction du devoir maison 1

D,={zeR|l1+z>0etl—-—az>0etIn(l—2)#0}={recRjz>-1,z<letl—a#1}=]—1,0U0,1[
. lim 1+2=0don hrn ln(l + ) = —00, et comme limlln(l —z) =In2 > 0, par quotient, lim1 p(x) = —o0.
z——1 T—— T——
Asymptote verticale en x = —1. De méme, lim In(l —2) = —o0 et lim In(1 4+ 2) =1In2, dou lim p(z) = 0.
3. a) Limite usuelle : hn% IH(HI) = 1 puis en posant X = —x, on a d’une part hm X =0 et d’autre part,
c—>
In(1—2) _ ln(1+X) ln(1+X) d’ott lim In(1—2) _ — lim _ln(+X) - 1.
z z—0 z X—=0 X
In(1+x)
b) Il suffit de remarquer que p(z) = # d’ol par quotient, lin}J olr) =24 =-1.
nil—x T—

x

1 10l —2) —1In 142 1 (1—z) ln(lfzr)+(1_+$) In(1+4z)
4. (a) ¢ est dérivable sur D, et ¢ (z) = += ( ) ( )Es) = (+a)(1-2)
(In(1 — x)?) (In(1 — x)?)

On conclut en remarquant que (1+z)(1 —2) = (1 —z?) et que & = ¢ x 1 = -2
(b) h dérivable sur ] — 1,1[ et h/(z) = —In(1 —z) + (1 —2)=L + In(1 + ) + (z + ):H_1 In(1+z) —In(1 — ).
(c¢) Inéquation définie sur | — 1, 1[. Puis par stricte croissance de l'exp, In(1 —z) <In(l+z) e 1l—-—arx <14z

S0<2r <0< .
(d) h admet un minimum en 0 et h(0) = 0 donc h positive sur | —1,1].

(e) liml(l + z)In(1 4+ z) = 2In(2). Pour lautre moitié, poser X = 1 — z, en remarquant que lile = 0T. Alors
lim(1—2)In(l —2) = lim X In(X) = 0 d’apres les croissances comparées. Donc limh(z) = 21In2.
r—1 X—0t z—1

(f) h>0sur]—1,1[,et deplus 1 —2? > 0= 22 <1 & —1 < x < 1, donc ¢ croissante. (Dans le TV, la double
barre est facultative pour ¢ en 0 car la limite est -1 en 0™ et en 0~ : ¢ se prolonge par continuité en 0).

5. Pourx € Dy, p(z) = -2 In(l+z)=-—2Im(l—2)eh(l+z)=h(l/(1-2)?) < (1+z)= = m)2

S(l4+z)(l-2)P=1 -2’4+ =0cz(-1-z+2?) =02 -z —1=0carz #0 (z € D).

Deux racines éventuelles : 1_7‘/5 et % Or4<5<9=2<+v5<3=23<14+V/5=>1< 1+T\/5 et donc

L5 ¢ D, Mais —3<V5< 2= -2<1-V5< 1= 115 <« 1 <0et donc 155 € D,

1*2‘/5 est I'unique solution de cette équation.

Conclusion :
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rz——1 z——1 z——1 r——1
Asymptote verticale en x = —1. De méme, lim In(l —z) =—oo et lim In(1+2) =1In2, dou lim p(x) =0.
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1 Serivable sur D, ot () = Tz =)~ + o) rly) |
. (a) ¢ est dérivable sur D, et ¢'(z) = (=27 = (n(l — 272
On conclut en remarquant que (1+z)(1 —2) = (1 —2?) et que & = ¢ x 1 = -2
(b) h dérivable sur | —1,1[ et h/(z) = —In(1 —2) + (1 —z) =L + In(1 + ) + (z + )ac+1 In(1+ ) —In(1 — ).
(¢) Inéquation définie sur | — 1,1[. Puis par stricte croissance de Uexp, In(1l —z) <In(l+z) e 1 -z <1+=x
c0<2zr e 0<.
(d) h admet un minimum en 0 et h(0) = 0 donc h positive sur | — 1,1].

(e) liml(l + z)In(l 4+ z) = 2In(2). Pour 'autre moitié, poser X = 1 — z, en remarquant que lile = 0%". Alors
lim(1 —2)In(l —2) = lim X In(X) = 0 d’apres les croissances comparées. Donc limh(z) = 21n2.
r—1 X—0+ r—1

(f) h>0sur]— 1,1 et deplus 1 — 22 >0 22 <1 & —1 < 2 < 1, donc ¢ croissante. (Dans le TV, la double
barre est facultative pour ¢ en 0 car la limite est -1 en 07 et en 0™ : ¢ se prolonge par continuité en 0).

5. Pourz € Dy, : () = -2 In(l+z)=—2In(l—2z)h(l+z)=h(l/1-2)?) < (1+z)= = a:)2

s(l4+z)(l—-2)P=1e -2’4+ =0cz(-1-z+2?) =02 -z —1=0carz #0 (z € D).

Deux racines éventuelles : I_T‘/g et # Or4<5<9=2<+v5<3=23<14+V5=1< 1+T\/5 et donc

Y5 ¢ D, Mais —3<V5< 2= -2<1-v6< 1= -1 < 1 <0et donc 1555 € D,

Conclusion : 1*2‘/5 est 'unique solution de cette équation.




