Corrigé du devoir maison 1
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Vz €R,e®+1>1donc (e + 1) #0 et Dy =R.
_ 1
e 7 = 1 e’
’Vx ER, —X ER‘et f(—x) = (1—"—67$)2 = (ez+1)2 - ew(e(zej)lz)Q - (€$+1)2 —f(l')

e* —> 0 donc (pas de F.I), f(x) — 0 et par parité f(xr) — 0. Sans lastuce de la parité en +oo
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F.I 2 : on met en facteur le prépondérant au dénominateur : f(x) = = =
oo prep f(z) (e(e—* + 1))2 (e")2(e* +1)2
1
———— — 0 (plus de FI). Donc la courbe de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au
e?(e=® +1)2 z—+oo
voisinage de +00 et —oo.
e"(1+e")? —2e"(1+e%)e”  e"(1+e") —2e%e”  e"(1—e")

Ve € R, f'(z) = = = . (rappel (u?)" = 2u'u
) f ( ) (1 ¥+ e$)4 (1 I ex)g (1 ¥ 6x)3 ( 1Y ( ) )
Comme Vz € R, e* >0, f'(z) >0 1—¢" >0 e” <1< x <0 par stricte croissance du In.
La courbe de f admet une tangente horizontale en x ssi f'(z) = 0 c’est-a-dire ssi 1 —e* =0 < 2 = 0.
Penser aux asymptotes horizontales, a la tangente horizontale en O ...
731‘1_1'4'_1_;'_1'3 T _ o 2x_ 3z 2@ x x_, 3z s
Vo € R, | f/(w) + § = PSR  getoseReh dgeRate il Geke Tl > 0. Dol Vo € R, f(w) > -1

Poser d(z) = f(z) — (—3z + 1) | Alors d’(z) = f'(z) + 1 > 0. Donc d est croissante sur R* et comme

d(0) = f(0) — 1 =0, d est positive sur R*. La courbe de f est donc au-dessus de cette droite sur R¥.

’Equation définie sur R ‘ Vo € R, f(z) = 1 & 5e” = (e + 1)? & €2* — 3¢ + 1 = 0. Poser alors X = e” > 0.

L’équation devient X2 —3X + 1 = 0 & étudier sur RT*. A = 5. Deux racines X; = % >0et Xo = % > 0.
En effet v5 < v9 =3 par stricte croissance de va d’ou X; > 0.

Comme X = e* & z = In(X) on obtient deux solutions x; = 111(%) et x9 = ln(3+2\/5).
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F.I. 2 : on met en facteur le prépondérant au dénominateur : f(z) = = =
o brep f(x) (e(e—= + 1))2 (e")2(e—* +1)2
1
———— — 0 (plus de FI). Donc la courbe de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au
e*(e=% +1)2 z—+oo
voisinage de +o00 et —o0.
e (1+e”)? —2e"(1+e")e”  e(1+e") —2e%e” (1 —e")

Ve e R, f'(z) = = = . (rappel (u?)" = 2u'u
(@) 1+ er) (1+e%)3 (1 +e*)3 (rappel (u7) )
Comme Vz € R, e* >0, f'(2) >0 1 —€® > 04 e* <14 <0 par stricte croissance du In.
La courbe de f admet une tangente horizontale en x ssi f'(z) = 0 c’est-a-dire ssi 1 —e* =0 < z = 0.
Penser aux asymptotes horizontales, a la tangente horizontale en O ...
311,z+1+z3 T _q 2z 3z 2 x x_ 3z N
Vo € R, | f'(x) + § = PG - setoSe e e Tdenl _ Oeke Tl > 0. Dot Vi € R, f(x) > 3.

Poser d(z) = f(z) — (—3z + ;) | Alors d'(z) = f'(z) + 3 > 0. Donc d est croissante sur R* et comme
d(0) = f(0) — 2 =0, d est positive sur R*. La courbe de f est donc au-dessus de cette droite sur R¥.

’Equation définie sur R ‘ Vo € R, f(z) = + & 5e® = (e" + 1)? & €** — 3e” + 1 = 0. Poser alors X = e” > 0.

L’équation devient X2 —3X + 1 = 0 a étudier sur R**. A = 5. Deux racines X; = % >0et Xo = % > 0.
En effet v/5 < /9 = 3 par stricte croissance de va d’ou X; > 0.

Comme X = e” < z = In(X) on obtient deux solutions z; = hl(M) et zo = In(

3+\/5)
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